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ϭ InSAT Company 2009-2014 

1 ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ SCADA ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͣ ͙ͦ͒ͯ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Σ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus.  

˾͔͔͊ͤ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ABB AC500, 

Siemens S7-1200 ͙  Delta Electronics ͟  ͤ͊΄͔ͣͯ Modbus Universal MasterOPC ͫ ͔͍͔ͪͪͯΦ ˤ 

͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͺ͙ͪͣ· ˻ˤ˩˹ ͫ ͔͙͙ͪ ˽˶˴мȄȄ. 

2 ˛̐̉̒́̎̉̆ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̃ ˛ˏ˒˚ ̒̆̑̉̉ ˜˘˗ρxx 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ˻ˤ˩˹ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͙

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͦ͋Ά͔ͭͦ͟ ͍͍ ͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Codesys v2.3. 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫ ͔͔͍ͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ς RS-232, RS-485, 

EthernetΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͯͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͣͦ͒ͣ͊ͣΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ς Codesys Gateway (͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ύΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

˻ˤ˩Σ˹ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Modbus ς ͍ ͔͙͚ͪͫ Modbus RTU, ASCII ͙  TCPΣ ͊͟͟ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ Master ό͍͔͒ͯ΅͙͚ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Slave (͍͔͒ͦͣ·͚ύΦ 

3 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ OPC ̒ ̆̑̃̆̑́ ̎́ ̐̑̏̓̏̋̏̌ Modbus RTU 

3.1 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ˻ ˤ˩˹ ˽˶˴мллΣ ͟ Modbus Universal 

MasterOPC ͫ ͔͍͔ͪͪͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Modbus RTUΦ ˻͙ͨͯͫͭͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 

͍·͋ͦͪ͊ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ͊ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͟ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Modbus ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Modbus ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˽˶˴Σ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˾ ͔ͫͯͪͫ· 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-1). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-1 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ Modbus(Slave). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-2 

ˤ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͫ͡Ύ ͤ ͍ͦ·͚ ͣ ͦ͒ͯ͡ΈΦ ˤ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͙͚ͪͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς Modbus [Fix] ς 

ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ ˤ 

ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͪͭ RS-485 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-3). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-3 

˹͊ ͊͘ ͔͊͒͟͟͡ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ, 

;͔ͭͤͦͫͭΈ, ͫ ͭͦͨ-͙͋ͭ·, ͭ ͙ͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ (Modbus RTU ͙ ͙͡ Modbus ASCII), ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ 

͍͔ͦͭͭ͊Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͣ Modbus RTUΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-4 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͯ͊͗ͣ͟ ͔͊͒ͪͫ ͤ ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ModbusΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Modbus (Slave)Φ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ 

͔͊͒ͪͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ς 1 (˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 3-5) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-5 

3.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ OPC ̒ ̆̑̃̆̑́ 

˹͙͊ͫͭͪͦͣ OPC ͫ ͔͍͔ͪͪ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ ˿ ͙ͦ͒͊͒ͣ͘ ͍ͤͦͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

OPC ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͍ Server ͤ ͍ͦ·͚ ͔ͯ͘͡. ́ ͙ͨ ͯ͊͘͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͣ ς COMΣ ͔ͯ͊͗ͣ͟ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-6). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-6 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͍ ͔ͯ͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͯ͊͘͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-7). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-7 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͒͊͒ͣ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣͯ ͙ ͙͊͒͊͒ͣ͘ ͔͊͒ͪͫ ς 1 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-8). 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ²ǊƛǘŜ {ƛƴƎƭŜ 

Coils ͍  FalseΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͍͋ͭͦ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 0x05 ό͔͙ͫ͡ ͍· 

͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͭ͊ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-8 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-9). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3-9 

4 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ Modbus  ̐ ̜̖̆̑̆̍̆̎̎ 

4.1 ˍ̗̠̅̑̆̒́̉ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̆ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ˻ˤ˩˹ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͨͦ Modbus ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ς Byte (1 

͚͋͊ͭύΣ Word (н ͚͋͊ͭ͊ύΣ DWord (4 ͋ ͚͊ͭ͊ύΣ Real (4 ͋ ͚͊ͭ͊ύΦ ˤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ ˻ˤ˩˹ ͍ ͔ͫ Modbus 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

0x01 ς ;͔͙͔ͭͤ ͙͍͋ͭͦΣ 0x05 ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͙͋ͭ͊Σ ͔͎͙ͪͦͤ Coils. 

0x03 ς ;͔͙͔ͭͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ 0x10 ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ Holding Registers. 

˽͊ͣΎͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ 

ˢ͔͒ͪͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
ˢ͔͒ͪͫ Modbus ͋ ͙ͭ͊ ό͔͎͙ͪͦͤ Coils) 

ˢ͔͒ͪͫ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ 

(͔͎͙ͪͦͤ Holding Registers) 

0x0000 0 1 2 3 4 5 6 7 
0x0000 

0x0001 8 9 10 11 12 13 14 15 

0x0002 16 17 18 19 20 21 22 23 
0x0001 

0x0003 24 25 26 27 28 29 30 31 

0x0004 32 33 34 35 36 37 38 39 
0x0002 

0x0005 40 41 42 43 44 45 46 47 

0x0006 48 49 50 51 52 53 54 55 
0x0003 

0x0007 56 57 58 59 60 61 62 63 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ ͚͋͊ͭ͊ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͦͤ Holding Registers, 

͙͙͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͙͋ͭ ς ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ Coils. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ 
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¶ 1-͚͍͋͊ͭͦ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ όByte) ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔͊͒ͪͫ ͨ͊ͣΎͭ ͙

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡; 

¶ 2-͚͍͋͊ͭͦ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ (Word) ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͔ͭͤ·ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ͻ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Τ 

¶ 4-͚͍͋͊ͭͦ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ όDWord ͙  Real) ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͻ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͪ͟ ͊ͭͤ·ͻ ;͔ͭ·͔ͪͣΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ  ͔

͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨͪͦ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˤ˩˹. ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔͒͊͡, ͣ · ͔͔ͪ͊͋ͪͣ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 

4.2 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̉  OPC ̒ ̆̑̃̆̑ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ Modbus ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

Modbus (Slave) ς ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ˽ͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-1 

˴ aƻŘōǳǎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ς 2 byte ό͙ͭͨ Word), 8 bits (͙ͭͨ Byte), 4 byte 

(͙ͭͨ DWord), Float ό͙ͭͨ Real) (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-1). 

http://www.owen.ru/uploads/plc_configuration_owen__.pdf
http://www.owen.ru/uploads/plc_configuration_owen__.pdf
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4.2.1 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̓̉̐́ Byte 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Modbus ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ 8 

bits (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-2 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ByteΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м ͚͋͊ͭ, ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͟ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͋ͭͯ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͒͊ͤͤͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˽͙͍͙ͪͫͦͣ ͔͍ͨͪ·ͣ 

͍͒ͯͣ ͙͋ͭ͊ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Σ ͍͔ͤ͊ͦͣ͘ ͙ͻ Discrete1 ͙  Discrete2 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-3). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-3 

͔͔́ͨͪΈ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͍ OPC ͔͍͔ͫͪͪΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͔͎ͭΦ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͊͒͊͒ͣ͘ ͔ͣͯ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ͣΎ ͍ Codesys ς Discrete1. 
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˾͔͎͙ͦͤ ͔͎ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Coils. ˢ͔͒ͪͫ ͔͎ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ 0Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-4 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎ͭΣ ͙͒͊͒ͣ ͔ͣͯ ͙ͣΎ Discrete2Σ ͔͊͒ͪͫ ͔ͯ͊͗ͣ͟ 1 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-5). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-5 
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˽͍͔͙ͪͦͪͣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͣͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͙͊ͨ͘΄͔ͣ ͍ ͔͎ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͨͯͫͭͣ͘ OPC ͫ ͔͍͔ͪͪ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

ˮ͘ ͔ͫͪ͒· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙ͣͤͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍͋ͭͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ OPC ͫ ͔͍͔͔ͪͪ ό˾͙ ͫͯͤͦ͟ 4-6). 

 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ 4-6 

˻ͭ͟͡Ό;͙ͣͫΎ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ OPC ͫ ͔͍͔ͪͪ͊Φ  

4.2.2 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̓̉̐́ Word (uint 16) 

͔͔́ͨͪΈ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͔͒ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ Word ς Ή͔͔ͣͤͭ͡ 2 

Byte (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-7). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-7 
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˨͙͊͒ͣ ͙͔ͣͤ͊ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ· Σͣ ͍͔ͤ͊ͦͣ͘ ͙ ͘VarWord1 ͙  VarWord2 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-8) 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-8 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͔͎ͭ ͙͍ OPC ͔͍͔ͫͪͪΦ ˾͔͎͙ͦͤ ͔͎ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Holding Registers. ˹͔͍͚ͯͦ͡ 

͔͊͒ͪͫ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύͭ ͚͍͚͋͊ͭͦͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ ͊ͤ͘Ύͭ ͍͔ͫΈ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 

Modbus ͊ ͔͒ͪͫΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ VarWord1 ͊ ͔͒ͪͫ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ 1. 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ 

ˢ͔͒ͪͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ 

(͔͎͙ͪͦͤ Holding 

Registers) 

0x0000 
Discrete1 

(͙͋ͭлύ 

Discrete2 

ό͙͋ͭмύ 
      

0x0000 

0x0001 ˹͔͊ͤ͘Ύ͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 

0x0002 

VarWord1 0x0001 

0x0003 

0x0004 

VarWord2 0x0002 

0x0005 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͔͎ͭΣ ͙ͣΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒͊͒ͣ VarWord1, ͔͎͙ͪͦͤ ς Holding Registers, ͔͊͒ͪͫ ς 1, ͙ͭͨ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ς uint16 (͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ Word), ͭ ͙ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ ς uint32. 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-9). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-9 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎ͭΣ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ 2 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-10). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-10 

˽͍͔͙ͪͦͪͣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͣͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͨͯͫͭͣ͘ OPC ͫ ͔͍͔ͪͪ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

ˮ͔͙ͣͤͣ͘ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ OPC ͔͍͔͔ͫͪͪ 

(˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-11). 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4-11 

4.2.3 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊ ̓̉̐́ Real (Float) 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ п-͚͍͋͊ͭͦͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ς ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙ͭͨ͊ RealΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡ Float 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-12). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-12 

˨͙͊͒ͣ ͔͚ ͙ͣΎ VarFloat1 (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-13). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-13 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͔͊͒ͪͫ Ή͚ͭͦ Modbus ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔͊͒ͪͫ ͨ͊ͣΎ͙ͭ - 

0x0005Σ ͊ͤ͘Ύͭ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ VarWord2Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͊͒ͪͫ ς 0x0006Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
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͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΣ п ͚͍͋͊ͭͦ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ό͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ Float) 

͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͊͒ͪͫ͊ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ;͔ͭ·͔ͪͣΦ ˭ͤ͊;͙ͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͔͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ пΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ - 

0x0008. 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

ˢ͔͒ͪͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

ˢ͔͒ͪͫ Modbus ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ 

(͔͎͙ͪͦͤ Holding 

Registers) 

0x0000 
Discrete1 

(͙͋ͭлύ 

Discrete2 

ό͙͋ͭмύ 
      

0x0000 

0x0001 ˹͔͊ͤ͘Ύ͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 

0x0002 

VarWord1 0x0001 

0x0003 

0x0004 

VarWord2 0x0002 

0x0005 

0x0006 
˹͔͊ͤ͘Ύ͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 0x0003 

0x0007 

0x0008 

VarFloat1 

0x0004 

0x0009 

0x000A 
0x0005 

0x000B 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͊͒ͪͫ 0x0003 ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ VarFloat ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ Modbus ͊ ͔͒ͪͫ͊ 0x0004 ͙  0x0005. 

˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͍ OPC ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͭΦ͎ ˭͙͊͒͊͒ͣ ͔ͣͯ ͙ͣΎ ς VarFloat1, ͊ ͔͒ͪͫ ς 4, ͙ͭͨ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ς 

Float, ͭ ͙ͨ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ ς Float. ͔́͊͗͟ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͚͋͊ͭ. ˻͋·;ͤͦ 

͒͡Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ͚͍͋͊ͭͦ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ 

͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔͔ͨͪ͒ όонмлтсрпύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ ˻ˤ˩˹ ˽˶˴мxx ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͚͋͊ͭ ͯ 

;͔ͭ·͔ͪͻ͚͍͋͊ͭͦ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͒ͯͻ͚͍͋͊ͭͦ·ͻ ς ˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ 

(10325476). (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-14) 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ 

˻ˤ˩˹ ˽˶˴мxxΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

ό͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ·Σ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ύ ͒͡Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ͚͋͊ͭͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͚͋͊ͭ ζ˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔͔ͨͪ͒η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-14 

͔͎́ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-15) 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-15 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͣ ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-16). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-16 

4.2.4 ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊ ̓̉̐́ DWord 

˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͭͨ͊ DWord ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡ 4 Byte (˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-17 ͙ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 

4-18). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-17 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-18 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ п-͚͍͚͋͊ͭͦͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͟ ͔͚ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͔ͭ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ;ͭͦ ͙ 

͒͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ͭͨ͊ Float. ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ VarDWord1 ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 

͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͣ 0x000C ς 0x000F, ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ Modbus 

͔͊͒ͪͫ͊ 6 ͙  7. 

ˤ ˻˾˿ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͭ͊ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͤͯ͗ͤͦ 

͊͒͊ͭ͘Έ uint32. ͔͔͍͙͔̉ͪ͒ͦ͊ͤ ͚͋͊ͭ ς ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͙  ͯ Float, ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦ  ͍͔͔ͣͨͪ͒ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-19). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4-19 
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5 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ OPC ̒ ̆̑̃̆̑́ ̎́ ̐̑̏̓̏̋̏̌ Modbus TCP 

˩͙ͫ͡ ͦͨͪͦͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͫͭ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Modbus TCP, ͭ ͦ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
Modbus[FIX] ͤ ͯ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ TCP. (˾͙ͫͯͤͦ͟  5-1) 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  5-1 

˹͊ ͊͘ ͔͊͒͟͟͡ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ¢/tΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς 502 (˾͙ͫͯͤͦ͟  5-2). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  5-2 

IP ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͊͟ ˽˶-˴ˣ͔ͪ͊ͯͪ͘Φ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ IP ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ SetIP (˾͙ͫͯͤͦ͟  
5-3).  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  5-3 










